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Lic. Maria Guadalupe Monter Flores;

Secretaria de Educacién del Estado de México y represen-
tante personal del Lic. Enrique Pefia Nieto, Gobernador
constitucional del Estado de México.

Act. Ernesto Monroy Yurrieta;
Subsecretario de Educacién Basica y Normal

Es para mi un honor y una satisfaccién poder dirigir este
mensaje en la Ceremonia de Inauguracién del XLI Congreso
Nacional de Matematicas, porque como Director del Consejo
Mexiquense de Ciencia y Tecnologfa participo en un evento
que abre sus puertas a destacados miembros de la comunidad
matemdtica nacional y a algunos de diferentes paises.

Saludo a investigadores, profesores de los niveles basi-
co, medio superior y superior y estudiantes de matematicas,
quienes en estos dias compartirdn sus experiencias, resultados
de investigacidn, propuestas e inquietudes, en torno a un tema
que por si mismo es apasionante. Un tema que ademads tiene
una enorme trascendencia para el futuro de nuestras naciones
ya que, como objeto de estudio, como herramienta para dis-
cernir y como reto para la ensefianza, las matemadticas consti-
tuyen un elemento estratégico para participar en la sociedad
del conocimiento.

También este Congreso tiene un significado especial para
mi, porque las matematicas han sido y siguen siendo una parte
importante de mi vida y a ellas he dedicado muchos afios de
trabajo en el campo de la topologia. También, porque den-
tro de este congreso Nacional se celebra el Congreso Interna-
cional de Topologia Algebraica en honor del 75 aniversario de
mi entrafiable amigo, profesor y colega Samuel Gitler, uno de
los matemadticos mds importantes en la historia de este pafs.
Asf que en esta Ceremonia tengo una especial emocién e in-
terés. {Muchas felicidades Sam!

Hoy se inicia una actividad que apoya una de las priori-
dades estatales, la cual se refiere a la importancia de avanzar
significativamente en el tema de las matemadticas. Sin duda
alguna, este congreso nos brindara la posibilidad de apren-
der de las experiencias de otros paises y de otras entidades de
nuestro pafs, para impulsar la enorme tarea que tenemos
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en el Estado ya que nuestro sistema educativo, en sus distintos
niveles, atiende a una poblacién escolar de poco mas de 4
millones de estudiantes.

En el Estado de México, se ha establecido con toda clari-
dad que las matematicas son una prioridad. Y esto es un reto
que estd presente en los diversos espacios institucionales y en
la sociedad civil y es un tema que requiere de un enorme es-
fuerzo ya que la Entidad cuenta con 15 millones de habitantes
y con la poblacién escolar en términos absolutos, mas grande
del pais.

Sin duda alguna en estos dias habrd la posibilidad de en-
riquecer la mirada acerca del avance que ha habido en cuan-
to a investigacion, métodos de ensefianza, experiencias exi-
tosas y politicas educativas. Seguramente un punto sobre el
que habrd que reflexionar es si en educaciéon matematica es-
tamos haciendo bien las cosas para lograr que los estudiantes
apliquen los conocimientos aprendidos y si esto nos permite
ofrecer un mejor futuro a los jovenes.

Sabemos que este tema es fundamental para insertar a nues-
tro pais en la comunidad global donde las matematicas, des-
de siempre, pero hoy mds que nunca, son parte y condicién
indispensable del desarrollo integral del ser humano, son es-
enciales para entender el mundo en el que estamos inmersos
y una herramienta para participar de las transformaciones que
dia a dia se realizan en todos los dmbitos del conocimiento
y de la vida en general. Si como pais queremos alcanzar una
posicién competitiva de nuestra economia, debemos contar
con el capital humano en condiciones de impulsar la sociedad
del conocimiento.

Para ello tenemos mucho camino por recorrer y la in-
vestigacion y ensefianza de las ciencias en general y de las
matematicas en particular son un aspecto que debemos tener
presente; por ello la trascendencia de este Congreso que hoy
nos retne.

Para llegar a esta fiesta de las matemadticas se ha realiza-
do un arduo trabajo de colaboracién en el que ha participa-
do con entusiasmo todo el sector educativo. Gracias a la C.
Secretaria de Educacién, Lic. Guadalupe Monter Flores por
su apoyo y al sefior Subsecretario Ernesto Monroy y a sus
equipos de trabajo. Agradezco a todos los miembros de la So-
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ciedad Matematica Mexicana y en particular a su mesa direc-
tiva por realizar este importante evento en este maravilloso
Valle de Bravo. Ellos han hecho un gran esfuerzo por ofrecer
a todos los participantes un conjunto variado de actividades
que muestran la gran importancia de las matemdticas en la
sociedad.

Para llevar a cabo el congreso ha habido una muy decidida
participacion y apoyo de la comunidad educativa del Instituto
Tecnolégico de Estudios Superiores de Valle de Bravo. En
particular quiero destacar la incansable labor de impulso y
organizacion realizada por su director Guillermo Gonzalez.

Como director general del COMECYT me congratulo de
haber asumido la responsabilidad de apoyar de manera de-
cidida, la realizacidon dentro del Congreso, del evento inter-
nacional en honor al Dr. Samuel Gitler en el que habran de
participar algunos de los mejores top6logos del mundo.

Celebramos las posibilidades que nos abre al futuro la gen-
eracion del conocimiento matematico y confio en que en estos
dias algunos jovenes se interesen por formar parte de la nueva
generacion de investigadores y profesores de matemdticas.

Cada dia el mundo avanza a grandes pasos en el
conocimiento cientifico, cada dia la tecnologia nos muestra
nuevas formas de producir, nos da nuevos productos. Y tam-
bién cada dia enfrentamos nuevos retos, y recordamos que
tenemos otros atn no resueltos. Y sabemos la importancia de
las matemdticas para encontrar respuestas.

2 SOCIEDAD MATEMATICA MEXICANA

Por ello en el COMECYT nos sumamos al esfuerzo de bus-
car para los jévenes del Estado de México una formacién in-
tegral en el mds amplio sentido; y desde nuestro dmbito de
competencia, por apoyar una sélida formacién en las disci-
plinas cientificas. No nos cansamos de insistir en que nuestro
pais tiene que avanzar mucho en este aspecto. No hay pais en
el mundo que desee una mejor vida para su poblacién que no
lo esté haciendo.

El Estado de México es una Entidad que estd interesada
en promover la inteligencia, el conocimiento y el desarrollo
cientifico tecnoldgico necesarios para el progreso de la
sociedad. Por eso en el Consejo Mexiquense de Ciencia y
Tecnologia nos da gusto tenerlos hoy aqui y nos sentimos
orgullosos de participar en la XLI edicién del Congreso
Nacional de Matematicas y nos entusiasma saber que en esta
semana muchos jévenes Mexiquenses se asomaran al mundo
fascinante de la matematica.

Deseamos que la pasen bien.
Enhorabuena a todos

Muchas gracias



Euler y las Compuertas
Logicas Cuanticas

Introduccion

El 15 de abril de 1707 nace en Basilea, Suiza el gran matematico
Leonhard Euler; ahora a practicamente 300 afios del célebre suce-
so sus desarrollos matematicos y sus aplicaciones siguen estando
vigentes y en el presente articulo se verd como, quiza la mds cono-
cida de sus férmulas tiene aplicaciones en la teoria cudntica de la
informacién (4rea del conocimiento relativamente nueva, también
denominada computacién cudntica) como uno de los ingredientes
matematicos esenciales para el manejo de la informacién.

En este trabajo se presentard una generalizacién matricial al caso
de matrices de orden 2 X 2 de la identidad de Euler para la repre-
sentacion exponencial de un nimero complejo

e = cos +isend (1)
y de manera breve su relacién con la computacién cudntica. Para
lograrlo se definird la matriz unidad imaginaria que generalizard la
unidad imaginaria compleja y se obtendrd una representacion expo-
nencial de la primera matriz de Pauli o, usada tanto en la mecdnica
cudntica como en la computacién cudntica, ademds se discutird de
manera muy breve una aplicacidn a la acustica, véase [1]. Para nues-
tro desarrollo se usard el concepto de matriz exponencial de manera
fundamental.

Breve Introduccion a la Teoria Cuantica de la
Informacion

En la teoria cudantica de la informacion [8], la unidad basica de in-
formacion es el qubit o bit cudntico. Un qubit puede estar en dos
estados puros distintos que se denotan |0) y |1) respectivamente.
Fisicamente esto se representa por un sistema cudntico de dos esta-
dos; el sistema cudntico de dos estados mds conocido, es sin duda,
el spin de un electrén; en dicho sistema podemos representar el spin
—1/2 por el estado |0) y al spin 1/2 por el estado |1). Un qubit
puede ademds estar en estados intermedios (ésta es una diferencia
con los modelos clésicos), pues por ejemplo, el spin de un electrén
puede tener el estado (spin no definido)

) = 210+ L),

Un qubit es un vector de un espacio vectorial complejo generado
por los dos estados puros. Segtin la mecdnica cudntica, dicho espacio
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serd un espacio de Hilbert complejo H en el que {|0),|1)} es una
base ortonormal y los estados son vectores unitarios; entonces, un
qubit puede estar en cualquier estado, véase la figura 1 en la que se
ilustra la esfera de Bloch de todos los posibles estados (ignorando
las fases) de un qubit

W) = al0) +b[1)
tal que las amplitudes a y b son elementos de C y |a|? + |b]? = 1.
0)
O

Figura 1: Esfera de Bloch.

En la notacién de Dirac los elementos de un espacio de Hilbert H
son llamados ket y son denotados por |u), los elementos del espacio
dual H* son llamados bra y se denotan por (u|.

El bra (u| evaluado en el ket |v) es el bracket (u|v), el cual resulta
ser el producto escalar entre u y v como elementos de H (en este
caso H* = 'H). El operador |u)(v| coincide en H con el operador
definido como

u) (v](Jw)) = (u|w)|u)
y es un operador de rango 1 si u y v son distintos de cero; la traza y
el adjunto del proyector |u)(v| estan dados por

Trlu)(v| = (v|u)
(lu)(w])™ = fo)ul,
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ademas se tiene

|ui)(vrl|uz)(vz] - - - Jun)(vn|
= ((vrluz)(vzlus) - - (Vn—1fun))[ur) (on]. ()

El espacio de Hilbert H = C?, con el producto escalar

<( ‘Z )( ccl )>:ac+5d,

se le llama el espacio de I-qubit si consideramos, |0) = < (1) ) y

1) = ( ? ) Entonces, ( Z ) = al|0) + b|1). Asi, {|0),|1)}
forma una base ortonormal de 7.

Sean Hi1 y H2 dos espacios de Hilbert con los productos inter-
nos (-,-)1 y (-, )2, respectivamente. Se construye el producto ten-
sorial de H1 y H2 como el producto tensorial de espacios vecto-
riales, véase [6]. Ademds podemos convertir a este producto tenso-
rial de espacios vectoriales en uno con producto escalar definiendo;

V1,91 € H1y ¢p2,%2 € Ha,

(01 ® ¢2,91 @ 2) = (P1,%1)1 (P2, ¥2)2

y extendiendo por linealidad; finalmente, tomemos la completacion
de este producto interno. El resultado es el producto tensorial H1 ®
‘H2 como un nuevo espacio de Hilbert.

El espacio de Hilbert H®" = (C2)®" (producto tensorial de H con
el mismo n-veces), se le llama el espacio de n-qubit; si x1x2 - - - Ty,
es una palabra de longitud n del alfabeto {0, 1}, tenemos

|z122 - @) = |21)|T2) - - |TN)
=lr1) @[22) @+ @ [zn) = [x), ()
donde x = 212" + 222" 2 + - - £p_12 + 2 (el entero x estd
variando en el conjunto {0, 1,...,2" — 1}, pues x1x2 - - - T varia
sobre todas las palabras de longitud n).
En la computacién cldsica, la informacion pasa a través de canales

clasicos y dichos canales son operados por compuertas logicas (por
ejemplo AND, OR, NOT) algunas de estas compuertas légicas se

muestran en la figura 2.
a
«—>o—N0Ta |, [D—aaNDb

(a) (b)

Z:D—aORb Z:)D—aXORb

(c) (d)
(e)Z:D— @ NAND b = :D—Do—
DD P

Figura 2: Algunas compuertas légicas cldsicas.

a NOR b =

De manera similar, en la teoria cudantica de la informacion la in-
formacidn pasa a través de canales cudnticos que son operados por
compuertas logicas cudnticas. Una compuerta logica cudntica es un
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operador unitario U' en un espacio de Hilbert H (con dimM < o)
y a diferencia con la computacién clésica, todas las compuertas
16gicas cudnticas son reversibles, en el sentido de poder saber qué
par de datos fue el que arrojé un cierto resultado (por ejemplo si
a AN D b = 0, existen tres pares ordenados (a, b) factibles a dar ese
resultado).

Si la entrada es |u) y pasard por la compuerta U, entonces la salida
es U|u) como se ilustra en la figura 3.

|u) Ulu)

Figura 3: La compuerta 16gica cudntica U actiia sobre 1-qubit.

Cualquier operador unitario U que actia sobre [-qubits puede es-
cribirse como

donde |a|® 4 |p|* = 1.
Por ejemplo,

Uj0) = et ( ot ) ( ! ) — ¢ {al0) — 1)},

y similarmente, U|1) = ¢**{b|0) + @|1)}.

En computacién clésica, s6lo hay una compuerta 16gica de interés
desde el punto de vista de la reversibilidad sobre los /-bits: la com-
puerta NOT; de manera contraria en el mundo cudntico, tenemos
varias compuertas logicas sobre los /-qubits interesantes; es decir,
reversibles y algunas de ellas son descritas a continuacién.

Compuertas de Pauli

Estas son tres compuertas logicas se denotan por o, oy, 0. Las
matrices unitarias en la base computacional son

0 1 0 —i 1 0
(T 0) (0 0) =0 &)
la matriz unitaria o, es la compuerta NOT sobre los 1-qubits, pues
02|0) = |1) y 0z|1) = |0); como podemos ver, estas compuertas
estan dadas por las matrices de Pauli 0, 0y, 0. de la mecdnica cudn-
tica; ellas son Hermitianas o2 = 05 = 02 = 1y anticonmutativas
entre ellas.

Compuerta de Hadamard

Esta compuerta logica corresponde a la matriz unitaria

1 1 1
n-g(1 4
que actda sobre /-qubits por:

0) +[1) _ 10 —-11),
VI H|1) = 7

les decir, un operador U para el cual, U*U = I, donde U* es el adjunto

S M M&

H|0) =




ademds, el producto tensorial H ®" esla compuerta de Hadamard
que actda sobre los n-qubits |x) (palabras de longitud n), es decir,

sobre H®" = C®”" por

H®n |X> = QLLL

Y D)™y)

ye{0,1}n

donde x - y = z1y1 + T2y2 + - - - + Tnryn es el producto interno
modulo 2.

Compuertas de Rotacion

Aqui describiremos las compuertas 16gicas llamadas compuertas
bdsicas de rotacion Ry (0), R,(0) y R.(8) son operadores que al
actuar sobre /-qubits le inducen la rotacién en el sentido usual de
0 grados alrededor de los ejes x, y y z respectivamente, éstas estan
dadas por las matrices unitarias

0 s 0

cos 5 —18in 5

Rao(0) = { _. .20 0’
—1sin 5 COS 3

0 .. 0
—cosilfzsmiaz, “4)

Ry(e):< cos§ fsineg )

S 3 COS b

0 .. 0
:cosil—zsmioy7 %)

I~y
N
—~
)
~
Il
/N
a
o .
[S5
@,
S5
N————

0 .. 0
fcosgl—zsm§az. 6)

De manera mds general

R;(0) = (cos g)[ — (isen g)(ﬁzol + Nyoy +n.0:),
es el operador que corresponde a una rotacion por un dngulo de 6
grados alrededor de un eje cuyo cosenos directores son (7, Ty, 7z ).
Como hemos visto al introducir estas ultimas compuertas légicas
correspondientes a la teorfa matemadtica de la computacién cudntica
aparece de manera matricial la identidad de Euler (1) mencionada
en el resumen del presente trabajo; ahora enunciamos el siguiente
teorema que K. R. Parthasarathy ha llamado Teorema de Euler en

[5].

Teorema 1. Cada matriz unitaria U de orden 2x2 puede expresarse
como

= €' “R.(B)Ry(y)R=(8). ()

En el teorema anterior resalta la importancia y la vigencia de la iden-
tidad de Euler en la teoria cudntica de la informacion, el resultado
nos dice que cualquier compuerta légica sobre los 1-qubits queda
expresada como composicion de las compuertas de rotacién y éstas
a son a su vez la aplicacién de la identidad de Euler en su versién
matricial
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La Identidad de Euler y Algunas Aplicaciones

Si A es una matriz cuadrada real o compleja, la matriz exponencial
se define como puede verse en [3] por

A & A"
Aoy A
n!
n=0

Consideremos ahora a las matrices complejas

a ib
T_(iaQb a )’

donde «, a y b son nimeros reales, o # 0. Notemos que det(T) =
a® + o®b?, asi T es invertible, si a y b no son cero.

Matrices del tipo de 7" son muy importantes como matrices de trans-
ferencia en modelacion acustica, para la transmision acistica a través
de estructuras.

En transmisién acustica, o = %, donde S es la seccién del tubo o
ducto por el cual viajan las ondas sonoras en cierto fluido y c es la
velocidad del sonido en el fluido contenido en el tubo; si considera-
mos, ademds a las matrices del tipo

0 )
(P*(iozz O)’

entonces, si I es la matriz identidad de orden 2 x 2, tenemos

T =al + bd.
Observemos la analogia con la notacién usual para un nimero com-
plejo, ademads con un cdlculo simple, podemos obtener
2 2
¢ =—-a’l,

entonces, tenemos que ® funge como matriz unidad imaginaria,
pues notemos que si o = 1, tenemos que ®* = —1I, luego

. 0 1
wazf(i O)’

donde o es la primera matriz de Pauli.
Asi
T =al + ibo,.

Sabemos que para cualquier nimero real 6, si usamos la expansién
en serie de la funcién de variable compleja e* y de las funciones
reales sen 0 y cos 6 obtenemos

" _
e"” =cosf+isenb.

Proposicion 1. Sea ¥ = —i®. Entonces, para cadan € N tenemos

A A donde r(n) = residuo de n médulo 2.

Demostracion. Por induccion sobre n.:
(i) para n = 2, calculando

2 2
\1/2=<£2 (1]) :(0(‘) 0?2)=a2[:a2\1/0,

y asi, la tesis se tiene.
(ii) Supongamos que la tesis se tiene para algiin natural n genéri-
co, luego tenemos

\I]n+l — Uy = anfr(n)\l/r(n)‘ll'
* Sir(n + 1) = 1 entonces el residuo de r(n) = 0, por lo tanto
‘Iln+1 — " = an+17'r(n)‘p'r(n)’

y la tesis se tiene.
sk Siv(n + 1) = 0 entonces r(n) = 1y de igual manera que en
el caso anterior, la tesis se tiene. R
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Teorema 2. Para cadat € Ry o # O se tiene
e"7* = cos(at)I + ésen(at)am (3

Demostracion. Si ¢t # 0, por la definicion de matriz exponencial y

considerando la proposicion anterior (o, = o™~ "oy,

iton > (itog)" = "o > "t"hoy
e = Z ol Z I Z oy
n=0 n pares nimpares
o0 oo .
_ " (at)™ 1 " (at)™
LS ey LS e,
n pares nimpares
= cos(at)I + L sen(at)os.
«a
|
Conclusiones

Si consideramos la igualdad ¢, = ® en la igualdad (2) obtenemos

pitos _ ot _ ( cos(at) = sen(at) ) ’

iasen(at)  cos(at)

calculando el determinante de esta matriz det(e!®) = 1y sia =
1,
to _ ( cos(t) isen(t) \ _ _
€= ( isen(t) cos(t) ) Ra(=2t).
Sia=1yt=2mm, m € Z, tenemos

e2m7r<I> —I.

Sia=1yt= "%, conm =1+ 4k, k € Z, tenemos

mm

@
e2 =,

lo cual es una representacion de la matriz unidad imaginaria ®
(recordemos que eTt = 7).

Ademds, si previamente multiplicamos por —% en ambos lados, te-
nemos una reprentacion exponencial de la primera matriz de Pauli

Aqui hemos probado la identidad de Euler (1) en una pequefia gene-
ralizacién al caso matricial, pero lo mds importante es resaltar la
vigencia de un trabajo matematico y su aplicacién a algo tan van-
guardista como es la teorfa cudntica de la informacién.
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A Manera de Semblanza:
Peter Scibert Kopp en México

Estimado Dr. Peter Seibert, amable auditorio:

Es para mi un honor participar en este emotivo homenaje que se
le estd rindiendo a usted Dr. Peter Seibert, al cual me adhiero con
enorme gusto. Agradezco a los organizadores de este festejo y par-
ticularmente a la doctora Martha Alvarez Aguirre y a los doctores
Luis Aguirre Castillo y Julio Ernesto Solis Daun, organizadores del
mismo, por su atenta invitacion para expresar a manera de semblan-
za algunas palabras acerca de su estancia en México. Aprovecho es-
ta magnifica oportunidad para manifestarle mi reconocimiento y mi
mds sincero agradecimiento no sélo por sus ensefianzas sino por los
diversos y gratos momentos que comparti con usted.

Recuerdo que tuve conocimiento de su persona en 1966, afio
en el que ingresaba a estudiar en la Escuela Superior de Fisica y
Matematicas (ESFM) del Instituto Politécnico Nacional. En ese mis-
mo afio usted se incorporaba a la planta de profesores de esa Escuela,
en donde impartiria los cursos de Andlisis Matemdtico Real, teoria
de Funciones de Variable Compleja, teoria de Ecuaciones Diferen-
ciales y Sistemas Dindmicos. Cabe mencionar que su estancia en la
ESFM era la segunda que realizaba en nuestro pais, al cual retornaba
después de permanecer durante los aflos 1964-1965 en la Universi-
dades de Yale y de Brown en los Estados Unidos de Norteamérica.
La primera de sus estancias en nuestro pais la llevd a cabo en el
Departamento de Matematicas del Centro de Investigacién y de Es-
tudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional durante los afios
1963-1964. La tercera es la que actualmente realiza en este Departa-
mento de Matemadticas de la Universidad Auténoma Metropolitana,
en su unidad de Iztapalapa, al cual se incorporé en el afio 1987.

Voy a referirme particularmente a su paso por la ESFM, de 1966
a 1971, de esta época s6lo me referiré a algunas de sus activi-
dades académicas, pues principalmente hablaré de su gran calidad
humana, de la cual soy un afortunado testigo. Los distinguidos po-
nentes que participan en este homenaje ya hablardn de su contribu-
cién matemadtica.

Tenga la seguridad Dr. Peter Seibert, de que todos los que hemos
sido sus estudiantes, nos sentimos orgullosos de que usted haya si-
do nuestro profesor. Mis compaileros y yo sabiamos de su notable
trayectoria académica, estdbamos enterados de que se habia docto-
rado con honores a la edad de 23 afios en la Universidad de Munich
y en cuyo examen de grado obtuvo la calificacién magna cum laude.

Sobra decir que los estudiantes siempre lo respetamos como per-
sona y como profesor, con frecuencia presumiamos de ser sus alum-
nos. Le platicaré acerca de una pequefia broma que jugdbamos a
nuestros compaiieros que no le conocian, una broma que soliamos
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Departamento de Matematica Educativa
CINVESTAV

arivera@cinvestav.mx

hacer a expensas suya, pues con el respeto que me merece le comen-
to que usted no se salvo de las travesuras de sus estudiantes, tome-
lo como una manifestacién del aprecio que le tenfamos. Pues bien,
cuando alguno de nuestros compaiieros, que no lo conocia y que nos
pedia referencias de los profesores de los cursos a los que habria de
inscribirse, respondiamos acerca de usted: “el Dr. Seibert es un gran
matemadtico, es un magnifico profesor, es de primera fila”, a lo que
nuestro interlocutor pronto corregia: “no se dice de primera fila, se
dice de primera linea”. Pero, nosotros replicdbamos, “no. .. no, es
de primera fila, pues solamente los de adelante le escuchan”. Siem-
pre le distingui6 su voz baja y pausada, la cual emanaba tranquilidad
y demandaba atencién a sus interesantes explicaciones.

Mi relacién con usted no fue solamente de profesor-alumno en
la ESFM, pues también tuve la fortuna de participar en actividades
académicas dirigidas por usted en el Instituto Mexicano del Petrdleo
(IMP). Ademads de que coincidimos en nuestro ingreso a la ESFM en
1966, usted como profesor y yo como alumno, también hubo para mi
otra afortunada coincidencia: en 1968, ambos ingresdbamos a ese
Instituto. Estdbamos adscritos al Departamento de Matematicas de
la Rama de Investigacion Cientifica Aplicada (ICA) dirigida por el
Dr. Leopoldo Garcia-Colin. La jefatura del Departamento estaba a
cargo del Dr. Francisco Oliva. En ese entonces yo cursaba el ter-
cer afio de la licenciatura en la ESFM. Con escasos conocimientos
de matematicas particularmente en Topologia y Ecuaciones Diferen-
ciales, yo participaba en un Seminario sobre Sistemas Dindmicos
conducido por usted y que se llevaba a cabo en el IMP un dia a la
semana.

En ese seminario habfa un grupo muy nutrido de participantes y
yo tenia la encomienda de tomar notas y de revisar las transcrip-
ciones que de su manuscrito y mis notas hacfa la Srita. Martha
Pohls, para lo cual usaba las entonces novedosas mdquinas de es-
cribir IBM con esferitas de simbolos matemadticos. El seminario no
tenfa un nombre oficial, pero le llamabamos con afecto el “Seminario
de Seibert”.

Recuerdo que entre los participantes del seminario se encontra-
ban Francisco Oliva (jefe del Departamento), Maria Eugenia Cortés
Islas, Jesds Pérez Romero, Ernesto Lacomba Zamora, Diego Bricio
Hernandez Castafios, Pablo Barrera Sdnchez, Alejandro Palma Al-
mendra (el fisico Palma) y Mario Sdnchez. También estaban ads-
critos al Departamento Alejandro Lépez Yafiez, Satl Hahn Gold-
berg, Faustino Limén, Rosa Marfa Chargoy y Eduardo Terdn. Todos
ellos jovenes recién egresados de la Escuela Superior de Fisica y
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Matemiticas del IPN o de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Le confieso que yo padecia ese seminario, me angustiaba no poder
seguirle el paso. Estaba conciente de la carencia de mis conocimien-
tos, pero para mi era un privilegio ser uno de los participantes. Sin
embargo, un dia al salir de una de las sesiones me senti un tanto
reconfortado, pues recuerdo que Jesis Pérez Romero me manifestd
con cara de preocupacién su gran angustia por entender casi nada de
lo que usted nos habia expuesto, no solamente lo de ese dia sino que
me comentaba que eso le ocurria casi siempre. Respond{ a Jesus: “no
sabes lo alentadoras que han resultado para mi tus palabras, yo pensé
que era el tnico del grupo en sentir esa angustia”. Por cierto, hace
unos dias charlé con Jests y me encomend¢ le hiciera llegar de su
parte un afectuoso saludo.

El “Seminario de Seibert” era la principal actividad académica del
Departamento de Matematicas del IMP, aglutinaba a casi todos los
miembros de ese Departamento y generaba no solamente un agra-
dable ambiente de trabajo sino también de convivencia entre com-
paiieros. Recuerdo con agrado el caracter alegre de Maria Eugenia
Cortés, quien al referirse a todos nosotros nos decia “nifios”. Por
ejemplo, “el nifio Lacomba” o el “nifio Diego”. Ella misma se hacia
llamar la “nifia Maria”. El dia del Seminario, acostumbraba avisar-
nos de su llegada, pues en susurro nos decia: “ya llegé el nifio Seib-
ert”. No es necesario decir que Marfa siempre fue muy respetuosa,
sus expresiones simplemente eran un reflejo de esa calidez que nos
unfa a todos. Recuerdo bien que usted, Dr. Seibert, solfa llegar al
Seminario con una bolsa de ricos chocolates, quiza sabia de lo amar-
go que resultaba el Seminario de Seibert para algunos de nosotros.

Si bien sufri ese Seminario en el IMP, fue en ese espacio académi-
co donde realicé mi tesis de licenciatura, de la cual me siento muy
orgulloso. El tema fue Ecuaciones Funcional-diferenciales como
Semi-sistemas dindmicos. Teoria de Estabilidad. El trabajo consistié
en generalizar varios de los resultados conocidos en teoria de esta-
bilidad para ecuaciones diferenciales ordinarias al caso de las ecua-
ciones funcional-diferenciales, que son ecuaciones del tipo , donde
es un funcional definido en el espacio de las funciones continuas y
es el pedazo de la solucién correspondiente al intervalo , trasladado
al intervalo .

Las ecuaciones diferenciales ordinarias y las ecuaciones con
retardo resultan un caso particular de las ecuaciones funcional-
diferenciales. Las principales dificultades que se presentaban para
las generalizaciones de los teoremas, de las ordinarias a las fun-
cionales, residian en que el espacio de las funciones continuas en
el intervalo cerrado no es localmente compacto, mientras que el es-
pacio tiene esta propiedad. Una manera de salvar ese problema fue
mediante el llamado Lema Generalizado de Hale. Con este lema
se demuestra que las ecuaciones funcional diferenciales pertenecen
a una clase de un sistema axiomdtico llamado sistema funcional-
diferencial abstracto. El trabajo se realiz6 sin pretender que fuese mi
tesis de licenciatura, no obstante ya casi concluido usted lo propuso
como mi trabajo de tesis a la Direccién de la Escuela, misma que
accedi6 sin objecion alguna. Gracias Dr. Seibert por su apoyo y su
indispensable direccion.

Dr. Seibert, los alumnos de la ESFM siempre le reconocimos su
alto nivel académico, si bien justo, temfamos y aprecidbamos su exi-
gencia por el rigor matemdtico. Me siento orgulloso de ser uno de
los dos tnicos que se titularon en la licenciatura con una tesis bajo
su direccién y cuyo contenido rebasan por mucho ese nivel. El otro
estudiante a quien usted dirigié su tesis es Roberto Acosta Abreu,
quien lamenta no poder estar presente en este homenaje pero que le
envia por mi conducto un afectuoso saludo.
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No obstante que llevé a feliz término mi trabajo de tesis, pienso
que quedé en deuda académica con usted, pues yo tenia encomenda-
do escribir algunos articulos acerca de los resultados que aparecieron
en la misma. Siempre he lamentado no haber hecho mi tarea.

Una de sus acciones que hablan de su bondad y generosidad
ocurre cuando un dia que yo tenia algunos problemas econémicos,
acudi a usted con la confianza que siempre me inspiraba y le dije:
“Seibert, ;podria prestarme 500 pesos? a lo cual sin pensarlo res-
pondié afirmativamente. Era un dia de quincena, nos pagaban en
efectivo en un sobre de papel manila. Entonces nos dirigimos a la
caja del IMP a cobrar nuestros respectivos sueldos. Recuerdo que
yo cobré y usted los hizo después de mi, pues siempre fue amable y
cortés con todos. Cuando usted recibi6 su sobre, lo tomd y sin abrir-
lo me lo entregd con el contenido integro, a lo que yo respondi, no
Seibert, solamente necesito que me preste $500, eso era para mi mu-
cho dinero. Usted respondié que no me preocupara, que me regalaba
la cantidad que estaba en el sobre. Es una deuda que nunca le pagué
pues usted no acepté que yo lo hiciera. Gracias Seibert y, como un
dia me dijo Rosy, mi deuda con usted va mds alld de lo académico y
lo econémico.

Otro de mis agradables pero penosos recuerdos es cuando estuve
enfermo. Realmente no estaba enfermo, me habia lastimado severa-
mente el oido por lo cual perdi el equilibrio durante un par de meses,
problema que me obligaba a estar en cama. No tenia ningtn otro
malestar, pero era imposible permanecer en pie. Se trataba de un
mareo permanente, apenas podia leer por pequefios lapsos, asi que
me rodeaba de todo tipo de lectura recreativa, nada de matematicas.
Un dia sorpresivamente recibi su visita, pues ya me habia ausenta-
do varios dias del IMP. Uno de mis compaiieros de vivienda corrid
a avisarme que mi director de tesis deseaba verme, su aviso llegd
demasiado tarde, pues usted me encontré rodeado de revistas de los
Supermachos y de la familia Burrén, por lo cual me senti muy ape-
nado, por supuesto también me senti halagado por su visita, fue para
mi un verdadero honor. Gracias Dr. Seibert por esa atencién que tuvo
conmigo.

Dr. Seibert, siempre me ha agradado pensar que usted volvid a
nuestro pafs, exclusivamente a apoyarme en mi formacién desde el
inicio hasta mi titulacién. Pues usted ingresa a la ESFM en 1966,
cuando yo lo hago como estudiante y se retira de esa escuela, de
hecho de México, en 1971, justo después de titularme. Su partida
solamente esperaba que presentara mi examen de titulacion. Gracias
por brindarme ese privilegio. Por cierto. ese mismo afio yo también
me retiro del IMP.

Quisiera terminar mi participacién recordando una charla que
tuve con usted. Precisamente en visperas de su partida de México,
con tristeza le pregunté: “Dr. Seibert: ;cudndo lo volveré a ver?
(cudndo regresard a México?, a lo que usted respondi6: “mis Orbitas
no son cerradas”. Me hace feliz que usted se haya equivocado en
ese teorema, resultd falso y ademds me alegro que en su sistema
dindmico personal la ciudad de México hay resultado un atractor
estable.

Enhorabuena querido maestro y amigo Peter Seibert. Disfruta
esta tu fiesta.

Gracias.
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Boris Kalitine
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Non-linear optimal control and sub-Riemannian geometry
Felipe Monroy-Pérez

Departamento de Ciencias Bésicas, UAM-Azcapotzalco,
MEXICO

A bounded control for LPV systems with bounded rates of
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variations

Guillermo Oaxaca

Departamento de Matematicas, UAM-Iztapalapa, MEXICO
Y. Tang

Facultad de Ingenieria, UNAM, MEXICO
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PREMIO SCOPUS A ONESIMO HERNANDEZ LERMA

Scopus es una base de datos de la Editorial Elsevier, con sede en Amsterdam, Holanda; engloba una
coleccion multidisciplinar a nivel mundial de resumenes, referencias e indices de literatura cientifica,
técnica y médica. Entre las materias principales que comprende su acervo se encuentran Agricultura,
Biologia, Quimica, Matematicas, Fisica, Psicologia y Ciencias Sociales. Su funcion como herramienta
de evaluacion supone busqueda sobre las citas en articulos para analizar la produccion cientifica y

generar informes en base a indicadores y diversos parametros.

A partir de la informacion albergada en Scopus, el pasado Octubre se otorgo al Dr. Onésimo Hernandez
Lerma el premio Scopus 2008 por el mayor nimero de citas a un autor realizadas por otros

investigadores, segtin el reporte mas de 600.

Onésimo Hernandez Lerma es investigador adscrito al Departamento de Matematicas del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav). Tiene en su haber el Premio Nacional de
Ciencias y Artes al cual se hizo acreedor en 2001. Fue jefe del departamento de Matematicas del
Cinvestav. Ha sido profesor en diversas instituciones como la Universidad Autobnoma Metropolitana,
el Instituto Politécnico Nacional, y ha sido profesor o investigador visitante en instituciones nacionales

y extranjeras. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores con nivel I11.

Su labor de formacion de recursos humanos a nivel de posgrado cuenta con 15 estudiantes de

doctorado y 35 de maestria.

Sus lineas de investigacion son el control optimo de sistemas estocasticos, la teoria de juegos
estocasticos, la programacion lineal infinita, los procesos de Markov, y el tema “control adaptable”.
Sus publicaciones le han valido el reconocimiento internacional de creador de “la escuela mexicana de
control estocastico”. Cuenta con mas de 100 articulos de investigacion en revistas especializadas y 12

libros y monografias.
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